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Summary


In most contexts of face-to-face interaction, humans carry out relatively 
smooth communication because they have the ability to obtain information on 
actions and situations based on the visual field. The purpose of this research 
project is to develop a visual system in robots that can facilitate smooth 
human-robot communication within a variety of contexts. We have engaged in 
three main lines of research and development. First, we have employed the 
methods of conversation/interaction analysis to examine the relationship 
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between the visual field and verbal language in human-human interaction. 
Second, we have analyzed ways that robots can obtain pertinent information 
from the visual field, and also how they can display proper actions to humans 
in face-to-face interaction. Third, we have extended these techniques to 
network robots in order to allow a specialist to communicate with the robot 
and users. In particular, our research has developed robot systems that have 
the potential to do the following: 
 


i. Recognize objects through interaction with human users (Object Recognition).


ii. Behave in ways that humans can easily make requests for assistance, and respond to 
such requests through non-verbal actions (Assisted-Care Robot).


iii. Communicate in three modes (Guide Robot): 
1) autonomous: engage in face-to-face interaction with users,
2) remote-control: in cases when a visitor poses a question, the robot switches to 


remote-control mode in which an off-site specialist answers the visitor's question
(s). The robot communicates with the co-present visitors (via the specialist and 
network) using verbal language, head, and hand motions,


3) remote-interactive: communicate with a specialist who directs the robot what to 
do in order to facilitate interaction with users in the robot's vicinity through a 
network. 
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Object Recognition
Our research has developed robot systems that recognize objects through interaction 
with humans. 


Representative Papers


Interactive object recognition system for a helper robot using photometric invariance 
(IEICE2005) (pdf)


Generation of efficient and user-friendly queries for helper robots to detect target 
objects (AR2006) (pdf)


Interactive object recognition through hypothesis generation and confirmation 
(IEICE2006) (pdf)


Specific and class object recognition for service robots through autonomous and 
interactive methods (IEICE2008) (pdf)


Recognition of plain objects using local region matching (IEICE2008) (pdf)


Interactive reference resolution for service robots (FCV2008) (pdf)


Robot vision for recognizing complex objects through simple interaction 
(Mecatronics2008) (pdf)
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Assisted-Care Robot
Our research has developed robot systems that behave in ways that humans can easily 
make a request for assistance, and respond to such requests through non-verbal actions. 


Representative Papers


Prior-to-request and request behaviors within elderly day care: Implications for 
developing service robots for use in multiparty settings (ECSCW2007) (pdf)


Related Videos


See related videos
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Assisted-Care Robot


Observations at Elderly Day Care Centers


 


 


Video1 Video2 


 


Video3 Video4 


 


Video5 
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Video6 


Robot System
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Video3 
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Guide Robot
Our research has developed robot systems that communicate in three modes: 
autonomous mode, remote-control mode and remote-interactive mode. 


Representative Papers


Museum guide robot with communicative head motion (RO-MAN2006) (pdf)


Museum guide robot based on sociological interaction analysis (CHI2007) (pdf)


Effective head gestures for museum guide robot in interaction with humans (RO-
MAN2007) (pdf)


Precision timing in human-robot interaction: Coordination of head movement and 
utterance (CHI2008) (pdf)


Related Videos


See related videos
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Guide Robot Related Videos


Demonstration at Science Museum, Tokyo


 


Video 


CHI 2008 Video Presentation


 


Video 


Demonstration at Ohara Museum of Art


 


Video1 


 


Video2 
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Video3 


Robot Assistance for Interactive Media


 


Video 


GestureMan-3: Tele-Communication Media Robot that Supports 
Projectability of Communication


 


Video 
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Other Papers
Other representative papers are listed on this page. 


Representative Papers


Bidirectional eye contact for human-robot communication (IEICE2005) (pdf)
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平成17年度～平成19年度 
総務省戦略的情報通信研究開発推進制度(SCOPE)
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概要


対面対話では視覚で互いに相手や周囲の状況がわかっているので、簡単な言葉
で意思の伝達ができる。本研究ではロボットにこの機能を持たせることを目指
して研究を行った。そのために、社会学の会話分析・相互行為分析の手法によ
り人間の会話内容と視覚情報の関係を明らかにし、コミュニケーションに必要
な視覚情報の認識と提示について研究した。さらに、この機能をネットワーク
を通じてロボットと対話したり、ロボットを通じてその周囲の人と対話する場
合にも拡張した。具体的には、以下の３項目について研究開発を行った。 
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1) 対話を通じて物体を認識する方法。(物体認識)
2) 介護場面で人間が依頼をしやすいように行動した上で、依頼をしたい人を見つけ依頼


を受け付ける方法。(介護ロボット)
3) 対面コミュニケーション、ネットワークを通じての遠隔地にいる人間とロボットのコ


ミュニエーション、ロボットを媒介にしてネットワークの両側にいる人間同士のコ
ミュニケーションの３つのコミュニケーションのできるミュージアムガイドロボッ
ト。(ガイドロボット)
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物体認識
簡単な言葉で意思の伝達ができるロボットの実現を目指し，対話を通じて物体を認識する
方法を開発した． 


主要文献


Interactive object recognition system for a helper robot using photometric invariance 
(IEICE2005) (pdf)


Generation of efficient and user-friendly queries for helper robots to detect target 
objects (AR2006) (pdf)


Interactive object recognition through hypothesis generation and confirmation 
(IEICE2006) (pdf)


サービスロボットのための視覚と対話の相互利用 (情報処理学会論文誌2006) (pdf)


Specific and class object recognition for service robots through autonomous and 
interactive methods (IEICE2008) (pdf)


Recognition of plain objects using local region matching (IEICE2008) (pdf)


人間の物体表現の調査に基づく対話物体認識 (画像ラボ2007) (pdf)


Interactive reference resolution for service robots (FCV2008) (pdf)


Robot vision for recognizing complex objects through simple interaction 
(Mecatronics2008) (pdf)
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介護ロボット
高齢者施設などで介護者の手助けをするロボットの実現を目指し，介護場面で人間が依頼
をしやすいように行動した上で，依頼をしたい人を見つけ依頼を受け付ける方法を開発し
た． 


主要文献


介護ロボット開発に向けた高齢者介護施設における相互行為の社会学的分析 (電子情報
通信学会論文誌2007) (pdf)


Prior-to-request and request behaviors within elderly day care: Implications for 
developing service robots for use in multiparty settings (ECSCW2007) (pdf)


関連ビデオ


See related videos
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介護ロボット関連ビデオ


介護シーン


  


Video1 Video2 


介護者が周囲を見回し，自身がサービス提供可能であること(availability)を示している 


 


Video3 Video4 


availabilityを示している介護者に対して、高齢者が依頼をするタイミングについて 


 


Video5 


availabilityを示している介護者に対して、高齢者が依頼をするタイミングについて 


  


Video6 


video5で見られた依頼のシークエンスが展開される前に，高齢者は他の介護者に対して
依頼をしようとするができない →介護者によってavailabilityが示されなかった 


自律ロボットの動作
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ガイドロボット
美術館などを案内するガイドロボットの実現を目指し，対面コミュニケーション，ネット
ワークを通じた遠隔コミュニエーション，ロボットを媒介とした人間同士の遠隔コミュニ
ケーションの3つのコミュニケーション方法を持つロボットを開発した． 


主要文献


対話型作業支援システムにおけるロボットの補助効果に関する研究 (情報処理学会論文
誌2007) (pdf)


Museum guide robot with communicative head motion (RO-MAN2006) (pdf)


Museum guide robot based on sociological interaction analysis (CHI2007) (pdf)


Study on an attention drawing robot to support art appreciation --Drawing visitor's 
attention by a wordless robot's gestures -- (Asiagraph2007) (pdf)


Effective head gestures for museum guide robot in interaction with humans (RO-
MAN2007) (pdf)


Precision timing in human-robot interaction: Coordination of head movement and 
utterance (CHI2008) (pdf)


3つのコミュニケーションモードを持つネットワークロボット (第14回画像センシングシ
ンポジウム2008) (pdf)


関連ビデオ


See related videos
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ガイドロボット関連ビデオ


科学技術館でのデモ


 


Video 


CHI 2008 Video Presentation


 


Video 


大原美術館でのデモンストレーション


 


Video1 


 


Video2 
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Video3 


対話型作業支援システムにおけるロボットの補助


 


Video 


GestureMan-3: 
予期支援機能を持った遠隔コミュニケーションメディアロボット


 


Video 
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その他の主要文献
その他の主要文献を本ページに掲載する． 


主要文献


Bidirectional eye contact for human-robot communication (IEICE2005) (pdf)


エスノメソドロジー的研究をいかに行うか (ヒューマンインタフェース学会誌2006) 
(pdf)


ハイブリッドサイエンスとしてのエスノメソドロジー (ヒューマンインタフェース学会
誌2006) (pdf)
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すべての文献


Journals


[1] D. Miyauchi, A. Sakurai, A. Nakamura, and Y. Kuno, "Bidirectional eye contact for 
human-robot communication," IEICE Trans. Information and Systems, Vol.E88-D, 
No.11, pp.2509-2516 (November 1, 2005). (pdf)


[2] M.A. Hossain, R. Kurnia, A. Nakamura, and Y. Kuno, "Interactive object recognition 
system for a helper robot using photometric invariance," IEICE Trans. Information 
and Systems, Vol.E88-D, No.11, pp.2500-2508 (November 1, 2005). (pdf)


[3] 山崎晶子, 山崎敬一, "ジェンダーと会話分析－性別カテゴリーとしてのジェン
ダー", 語用論研究, Vol.7, pp.123-134 (2005年12月1日).


[4] R. Kurnia, M.A. Hossain, A. Nakamura, and Y. Kuno, "Generation of efficient and 
user-friendly queries for helper robots to detect target objects," Advanced 
Robotics," Vo.20, No.5, pp.499-517 (May, 2006). (pdf)


[5] M.A. Hossain, R. Kurnia, A. Nakamura, and Y. Kuno, "Interactive object recognition 
through hypothesis generation and confirmation," IEICE Trans. Information and 
Systems, Vol.E89-D, No.7, pp.2197-2206 (July 1, 2006). (pdf)


[6] 久野義徳, "サービスロボットのための視覚と対話の相互利用", 情報処理学会論文
誌：コンピュータビジョンとイメージメディア, Vol.47, No.SIG15(CVIM16), pp.22-
34 (2006年10月1日). (pdf)


[7] 板原達也, 葛岡英明, 山下淳, 山崎敬一, 中村 裕一, 尾関基行, "対話型作業支援シス
テムにおけるロボットの補助効果に関する研究", 情報処理学会論文誌, Vol.48, 
No.2, pp.949-957 (2007年2月1日). (pdf)


[8] 秋谷直矩, 丹羽仁史, 坪田寿夫, 鶴田幸恵, 葛岡英明, 久野義徳, 山崎敬一, "介護ロ
ボット開発に向けた高齢者介護施設における相互行為の社会学的分析", 電子情報通
信学会論文誌, Vol.J90-D, No.3, pp.798-807 (2007年3月1日). (pdf)


[9] A. Mansur and Y. Kuno, "Specific and class object recognition for service robots 
through autonomous and interactive methods," IEICE Trans. Information and 
Systems, Vol.E91-D, No.6 (to appear). (pdf)


[10] A. Mansur, K. Sakata, D. Das, and Y. Kuno, "Recognition of plain objects using local 
region matching," IEICE Trans. Information and Systems, Vol.E91-D, No.7 (to 
appear). (pdf)


Magazines


[1] 山崎晶子, 山崎敬一, 杉中沙耶, "リモートインストラクション", 山崎敬一編, モバイル
コミュニケーション, 大修館, pp.187-204 (2006年4月5日).


[2] 山崎敬一, 川島理恵, 葛岡英明, "エスノメソドロジー的研究をいかに行うか", ヒュー
マンインタフェース学会誌, Vol.8, No.4, pp.223-228 (2006年11月25日). (pdf)


[3] 山崎晶子, 久野義徳, "ハイブリッドサイエンスとしてのエスノメソドロジー", ヒュー
マンインタフェース学会誌, Vol.8, No.4, pp.229-234 (2006年11月25日). (pdf)


[4] 久野義徳, 山崎敬一, "視覚を通じた人間とロボットのコミュニケーション", O plus 
E, Vol.29, No.3, pp.244-248 (2007年2月25日).


[5] 久野義徳, "人間の物体表現の調査に基づく対話物体認識", 画像ラボ, Vol.18, No.10, 
pp.28-31 (2007年10月1日). (pdf)
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[6] Y. Kuno, M. Kawashima, K. Yamazaki, and A. Yamazaki, "Importance of vision in 
human-robot communication: Understanding speech using robot vision and 
demonstrating proper actions to human vision," N.D. Monekosso, P. Remagnino, and 
Y. Kuno, Eds., Intelligent Environments: Methods, Algorithms and Applications, 
Springer (to be published in 2008).


Conferences and Workshops


[1] Y. Kuno, D. Miyauchi, and A. Nakamura, "Robotic method of taking the initiative in 
eye contact," CHI2005 Extended Abstracts, pp.1577-1580 (Portland, USA) (April 5, 
2005). (pdf)


[2] M. A. Hossain, R. Kurnia, A. Nakamura, and Y. Kuno, "Object recognition using 
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Conference on Machine Vision Applications, pp.320-323 (Tsukuba, Japan) (May 17, 
2005). (pdf)


[3] 岩瀬智裕, 中村明生, 久野義徳, "介護者の意図に沿って動くロボット車椅子", 第11
回画像センシングシンポジウム, pp.493-496 (横浜) (2005年6月10日). (pdf)
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学会 ネットワークロボット研究会 (名古屋) (2005年6月13日). (pdf)


[5] Y. Kuno, A. Nakamura, and D. Miyauchi, "Beckoning robots with the eyes," Proc. 
International Workshop on Intelligent Environments, pp.260-266 (Colchester, UK) 
(June 29, 2005). (pdf)


[6] 山崎千寿, 久野義徳, 中村明生, "人間とロボットのコミュニケーションにおける顔の
向き情報の利用", 画像の認識・理解シンポジウム(MIRU2005) (淡路) (2005年7月20
日). (pdf)


[7] R. Kurnia, M. A. Hossain, A. Nakamura, and Y. Kuno, "Using reference objects to 
specify position in interactive object recognition," Proc. International Conference on 
Instrumentation, Communication and Information Technology, pp.709-714 
(Bandung, Indonesia) (August 4, 2005).


[8] M. A. Hossain, R. Kurnia, and Y. Kuno, "Interactive object recognition using 
photometric properties," 情報処理学会研究報告, CVIM150(東京) (2005年9月5日).


[9] 古澤洋将, 葛岡英明, 山下淳, 山崎敬一, "予期を考慮した遠隔作業指示システムの研
究", ヒューマンインターフェースシンポジウム2005 論文集１, pp.329-332 (神奈川
県藤沢市) (2005年9月16日). (pdf)


[10] Y. Kuno, C. Yamazaki, K. Yamazaki, and A. Yamazaki, "Face direction control for a 
guide robot using visual information," Ninth European Conference on Computer-
Supported Cooperative Work(ECSCW) (Pairs, France) (September 20, 2005). (pdf)


[11] H. Kuzuoka, J. Yamashita, K. Yamazaki, T. Yukioka, S. Ohta, and P. Luff, "Working 
hands: Embodying interaction for healthcare," Ninth European Conference on 
Computer-Supported Cooperative Work (ECSCW) (Pairs, France) (September 21, 
2005). (pdf)


[12] M. A. Hossain, R. Kurnia, A. Nakamura, and Y. Kuno, "Interactive vision to detect 
target objects for helper robots," Proc. ACM International Conference on 
Multimodal Interfaces, pp.293-300 (Trento, Italy) (October 5, 2005). (pdf)


[13] 板原達也, 葛岡英明, 中村裕一, 尾関基行, "小型ロボットを利用した作業支援システ
ムの研究", 情報処理学会グループウェアとネットワークサービスワークショップ
2005 (群馬県水上温泉郷) (2005年11月11日).


[14] 菅靖子, 山崎晶子, "ミュージアムにおける鑑賞行為", 埼玉大学・連続国際ワーク
ショップ・セミナー(さいたま市) (2005年11月12日).
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