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V-Camと超精密加工・計測
融合システムの開発

V-Cam and Ultraprecision machining system 
with on-machine profile measurement
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VV--CamCam 加工加工 製品設計

SCAD

Solid data

VCADVCAD シミュレーションシミュレーション

計測計測

・金型変形
・成形品変形
・射出成形歪み
・光線追跡

・ヴォリュームデータ
・オクツリー構造
・データエディット

(ボクセルレベル)

・加工データ生成
・加工データ最適化
・加工精度予測

・製品加工
・金型加工
・成形加工

加工レベルでの
データ補正

大規模な変形、加工に
伴う再シミュレーション

ものつくり
精度、機能

VCAD
システム

デザイン、ボクセルデータ
へのフィードバック

変形、歪みを動的に
加工プログラムへ反映

ヴォリュームデータ
の優位性と連携

加工と計測による
再現性の高い補正

設計・材料データベース化設計・材料データベース化 専用加工ソフト・データベース専用加工ソフト・データベース

VCADVCADものつくり体系ものつくり体系

専用シミュレーションソフト専用シミュレーションソフト

VCADVCADに基づく新しいものつくりの流れの例に基づく新しいものつくりの流れの例

目的

V-Camを用いたものつくり支援ソフトの開発

機上計測によるフィードバックデータの取得・補正加工 設計図面

V-CAD

ボクセルデータ補間V-CADフォーマット 加工曲線作成

シミュレーション

工具経路生成

加工計測

NC
データ

校正

超高精度加工システム機上計測/計測
システム

加工面

工具中心軌跡

V-CAD

ボクセルデータ補間V-CADフォーマット 加工曲線作成

シミュレーション

工具経路生成

加工計測

NC
データ

校正

超高精度加工システム機上計測/計測
システム

加工面

工具中心軌跡

加工面

工具中心軌跡

V-Camシステムの概要

VCAD

超精密加工機上形状計測システム

2.5nm分解能
機上測定器

球面ガラス原器

研削砥石スピンドル

最大最大 ±±6060°°（プローブ軸に直角な面に対して）（プローブ軸に直角な面に対して）測定可能傾斜測定可能傾斜
角度角度

50 50 ～～ 500 500 mgfmgf測定力測定力

2 mm2 mm測定ストローク測定ストローク

超低荷重接触式，超低荷重接触式， 水平方向・鉛直下向きによ水平方向・鉛直下向きによ
る測定る測定

測定方法測定方法

無制限無制限 （パソコンのスペックによる）（パソコンのスペックによる）測定点測定点

半径半径 250250μμmm，，500 500 μμmm ルビー（汎用）ルビー（汎用）

半径半径 2 2 μμmm ダイヤモンド（微細光学素子，溝ダイヤモンド（微細光学素子，溝
測定用）測定用）

スタイラススタイラス

任意にプログラム可能任意にプログラム可能 （加工機の駆動性能に（加工機の駆動性能に
よる）よる）

測定パス測定パス

最大最大 100 mm/min100 mm/min （ワークの状態・測定力（ワークの状態・測定力
による）による）

測定速度測定速度

2.5 nm2.5 nm （測長器本体の仕様）（測長器本体の仕様）測定分解能測定分解能
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高精度レンズ形状加工が可能となった。→産業界からの高いニーズ

非接触式機上計測システム

中性子用
フレネルレンズ
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接触式プローブでは測定が困難であるフレネルレ

ンズ微細溝形状の非接触計測が可能であることを

確認した

レーザープローブ本体

マイクロレンズ金型

C軸

X軸

Y軸

Z軸

機上計測データの非球面レンズ形状解析とV-Cam
へのデータ取り込み

（画面例）

まとめ

V-Camシステムの研究・開発

V-Camを用いたものつくり支援ソフト

V-Camシステムと機上計測システムとの融合

機上計測によるフィードバック（補正）加工

応用チームの公開ソフトウエア開発の検討

公開バージョン／非公開バージョン

デスクトップ加工システム・機上計測器との連動

加工応用チームにおけるソフト公開の考え

VCAD普及のために、設計→解析→加工を実現する

基本機能を含めたソフトを無償公開

特定用途ソフト（高精度、高機能）は非公開

製品化のため

差別化

加工装置、加工条件、検証手法を含めたV-Camトー
タルシステムのアドバイス

デスクトップ加工システムとの連動

機上計測システムとの連動

ソフト＋ハードのトータル実用化
補正加工システム

１．非球面レンズ・ミラーの高精度補正加工に対
応した接触式機上形状計測システム

２．導光板・回折格子の高精度補正加工に対応
した非接触式機上形状計測システム

３．機上計測データの形状解析およびV-Camと
連動して補正加工を行うソフトウエアを検討中

加工機上形状計測システムとV-Cam

Ｖ-Ｃamによる複雑形状加工、高度加工への対応
運動転写

圧力転写

Cutting

Grinding

Polishing

多軸加工

Ｖ-Ｃamアプリケーションの高度化の方向性


