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１ 目 的 

 本研究では，従来のアクティブサスペンションとは全く異なるアプローチによって，防振機能とセル

フポジショニング機能とを両立することを試みている．その原理は，アクティブな支持機構と正のばね

剛性を持つ支持機構とを中間質量を介して直列に接続し，ばね剛性をは低くすることによって防振機能

を確保し，変位相殺制御を適用してセルフポジショニング機能を実現するするというものである．変位

相殺制御とは，外力の影響を受けて正の剛性を持つ支持機構が外力と同じ方向に変位したとき，これを

打ち消すようにアクティブ支持機構に逆向きの変位を与える制御方法である． 
 平成 19 年度は，水平方向のシートサスペンションを対象として，提案する方式のサスペンションが

どのような特性を持ち，どの程度の性能を実現できるかを明らかにすることを目的として研究を行った． 
 

２ 研究内容 

２．１ 実験装置 
 本年度は，水平方向の並進運動をサスペンションの対象とした１自由度実験装置を試作し，実際にそ

の性能を評価した． 
 研究で用いた実験装置の概要を図１に示す．装置は，ベース・中間質量・テーブルが配置されている．

また，ベース・中間質量間，中間質量・テーブル間にはアクチュエータとしてボイスコイルモータ（VCM）

が取り付けられている．実験を行う際必要に応じて可動部を拘束できるよう，可動部を土台に固定でき

る機構を備えている．また、外乱発生用の VCM は取外し可能なユニットとし，直動外乱に対する性能

評価実験の際にはテーブル右側，地動外乱の実験の際にはベース左側に設置する．図１は，前者の場合

の配置となっている． 
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図１ 実験装置 



 
２．２ 実験結果 
 図１の実験装置において，外乱用のVCM を利用して，テーブルに静的な直動外乱を与えたときの応

答を図２に示す．この結果から，テーブルに静的な直動外乱を与えると，バネ部分である中間台・ベー

ス間が外乱に対して外乱と同じ方向に動作するが，その変化を相殺する方向にテーブルが動作するため，

ベースとテーブルの相対的な位置関係は変化しないことがわかった．この実験によって，変位相殺制御

を導入することによって，静的な直動外乱に対して非常に高剛性となり，ゼロコンプライアンスの状態

を実現できることが実証された． 
 さらに，変位相殺制御系を設計する際に指定する閉ループ系の極，ベースから中間台を支持するばね

の剛性の大きさ，中間台の質量などのパラメータを様々に変化させながら，地動外乱に対する防振特性，

セルフポジショニング機能及び直動外乱に対する制振性能を評価した． 
 

３ 研究成果 
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図２ 静的な直動外乱に対する応答 
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