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１．はじめに

本研究室では、インターネットを利用して学

外との双方向の交流を目指し、利用者の立場に

立ってそのニーズに応えるためのホームページ
１～４）を開発している。そのために、化学の質問

箱５）の開設や溶液の濃度計算と調製方法のサー

ビス等６～１８）を開始している。質問箱は閲覧数

や質問回数が最盛期を過ぎたが、その他のサー

ビスは利用者がまだ少ない。そこで、多くの人

に知ってもらい、また利用してもらうために本

報告で紹介する。

今、学校では理科離れ１９）が進んでいる。そ

の要因として、幼いときの理科的な感動体験が

失われつつあること、学校における理科実験の

減少により児童・生徒が薬品や器具に触れる体

験が減少していること等が挙げられる。さらに、

ゆとり教育による授業時間の削減によって理科

実験を行う時間の確保が困難になっている現状

もある。理科離れを解決するためには、児童・

生徒に理科に対する興味・関心をもってもらう

必要があり、教員は理科の面白さが子供達に伝

わるような授業をつくっていく必要がある。し

かし、現在は児童・生徒だけでなく、教員の理

科離れも進んでいると言われている。中学校や

高校は専科教員がいるので、教員の理科離れは

主に小学校で問題になっている。ただし、中学

校の理科教員も授業前後の準備・片付けの時間

不足、備品や消耗品の不足(自費購入の経験の

ある教員が７割)、授業時間の不足等の問題を

抱えている２０）。

理科(化学)の面白さは実験を通して伝えられ

ることが多い。そこで、理科離れを少しでも減

らすために、学校で少しでも多く理科(化学)実

験を行ってもらうことが肝要である。本研究室

で開発しているホームページでは、理科を苦手

にしている教員の手助けとなるように、また水

溶液の調製時間の軽減や効率的な実験準備を可

能とするために、化学系実験の基礎である水溶

液の作り方(濃度計算と調製方法)等６～１５）の自

動サービスを行っている。コンピュータが苦手

な人でも何の予備知識もなしに、いつでも必要

なときに使用できる。さらにダウンロードサー

ビスも開始しているので、圧縮ファイルをダウ

ンロードして解凍すれば、このプログラムはパ

ソコンの中だけ(オフライン)でも実行できる。

前報では、塩化ナトリウム水溶液６）、酢酸、

塩酸、アンモニア水と水酸化ナトリウム水溶液
７）、硝酸と硫酸８）、９種類の固体無水物の溶解

度９）、二酸化炭素と石灰水１０）、シュウ酸水溶液

とシュウ酸ナトリウム水溶液１１）、塩化カリウ

ム水溶液と塩化アンモニウム水溶液１２）、炭酸

水素ナトリウム水溶液と炭酸ナトリウム水溶液
１３）、ミョウバンとその関連物質の溶解度１４）、

過酸化水素水と酸素発生１５）について報告し、

ホームページですでにサービスを開始してい

る。本報告では、水酸化カリウム水溶液の濃度

計算、調製方法および注意事項に関するサービ

スについて報告する。前報中のJava Appletプ

ログラムはほとんどAWTを用いて開発した。AWT

はプラットフォーム(OS等)のグラフィック部品

(ボタン等)を利用するため、それに依存して見

た目が少し変わる。さらに、部品の性能等に制

限があり、あまり高度なことはできなかった。

本報告の水酸化カリウム水溶液のプログラムで

も最初はAWTを用いて開発したが、その後に

Swingを用いて改良した。Swingはプラットフォ

ームに依存せず、Javaソフトウェアのみで開発
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でき、便利で高度な機能を備えている。本報告

では、これら２つのプログラムの相違や改良点

等について述べる。

２．利用者の操作方法

2-1 AWT版のJava Appletプログラム

トップページ「埼玉大学教育学部化学研究室」
１～４）からメインメニュー２１）の「溶液の作り方(濃

度計算と調製方法)」２２）へ入り、さらにサブメ

ニュー「塩基」中の「水酸化カリウム水溶液、

AWTの初期版」２３）をクリックすると、htmlファ

ィル(図１)が表示される。この中の最上部が

図１ AWT版のJava Appletによる計算例

水酸化カリウムKOH水溶液用のapadj017.htmlファイ

ル(背景が白色の部分)からAWT版のJava Appletの実行

プログラム(背景が水色の部分)を呼び出し、質量百分

率濃度5 mass%の溶液500 mLを調製

htmlファイルから呼び出したJava Appletによ

る計算プログラムである。一番上の５つのテキ

ストボックスとそれらの真下のボタンが対応し

ている。調製後の水酸化カリウムKOHの濃度と

水溶液の体積から水溶液を調製するために必要

な水酸化カリウムの質量と溶解水の体積を求め

る場合(図１)や、調製前の水酸化カリウムKOH

の質量と溶解水の体積から水溶液の濃度を計算

する場合(図２)には、２つのテキストボックス

に数値(例えば、水酸化カリウムの質量と溶解

水の体積)を半角文字で入力する。例えば5.432

E-1や1.234e5のような指数形式での入力も可能

である。ただし、半角Ｅ(またはｅ)の後ろに半

角空白を入れるとエラーになる。続いて、どれ

か空のテキストボックスの真下のボタン(例え

ば、質量百分率濃度)を押す。このとき、押し

たボタンの真上のテキストボックスに数値が入

力されていても、入力されていないものとして

扱われる。プログラムが自動的に空のテキスト

ボックス全ての数値を計算して、緑色の文字で

表示する。溶解度(15℃の飽和濃度)を超過した

場合には、赤字で警告を表示する(図２)が、計

算はできるようにしている。

このプログラムは、濃度の計算方法を全く知

らない人が使用することを想定しているので、

でたらめに操作しても可能な限り動くように考

図２ AWT版のJava Appletによる計算例

水酸化カリウム550 gを溶解水250 mLに溶かそうとす

ると、飽和濃度51.8％(14.2 mol/L)を超過
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表１ テキストボックスに入力した数値を採用するときの優先順位

優先順位 KOH質量(g) 溶解水体積(mL) 溶液体積(mL) 百分率濃度(mass%) モル濃度(mol/L)

１ ○ ○

２ ○ ○

３ ○ ○

４ ○ ○

５ ○ ○

６ ○ ○

７ ○ ○

８ ○ ○

９ ○ ○

１０ ○

１１ ○

○印のテキストボックスに数値を入力し、その他のボタンを押した場合

慮している。その１つとして、上述のように２

つのテキストボックスに数値を入力すれば計算

できるわけだが、３つ以上のテキストボックス

に数値を入力してもプログラムは動くようにし

ている。ただし、計算は２つの数値を採用して

行う。そのときの優先順位を表１に示す(Swing

版のプログラムでも優先順位は同様である)。

３つ以上の数値を入力する場合には、採用され

なかった数値が計算により変化しない(すなわ

ち、でたらめな数値ではない)ことが望ましい。

再び計算する前に、全部の数値または計算値の

図３ AWT版のJava Appletによる計算例

質量百分率濃度5 mass%をモル濃度0.9313 mol/Lに換

算

みを右端のボタンで消去できる。なお、数値を

消去せずに、前回の数値の１つを変更してボタ

ンを押しても、変更した値が採用の優先順位に

よって元に戻ってしまうことがある。

濃度を換算する場合には、質量百分率濃度か

モル濃度のうち、どちらか一方のテキストボッ

クスに数値を入力する。そして、数値を入れな

かったほうのテキストボックスの真下のボタン

を押す(図３)。実用的な意味はあまり無いが、

溶解水と溶液の体積に数値を入力してもプログ

ラムは動く(図４)。ただし、溶解水の体積に負

図４ AWT版のJava Appletによる計算例

溶解水の体積492.5 mLと溶液の体積500 mLから濃度5

mass%等を計算
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図５ AWT版のJava Appletによる計算例

エラーの表示(数値が１つだけで計算不能)

の値を入れるとエラーが表示される。負の値が

市販の水酸化カリウム試薬(純度85～86mass%)

の脱水・乾燥を意味し、通常の実験操作では不

可能なためである(Swing版のプログラムでは、

水溶液の濃縮や水和物の乾燥および濃厚溶液の

希釈も計算できる様に改良した)。その他、操

作を間違えて計算できないときも、エラーが表

示される(図５)。計算が終了し５つのテキスト

ボックスに数値が入っている状態で、５つのボ

タンを適当に押すと数値がわずかに変化する。

これは、表示用に数値を四捨五入したときの誤

差と採用の優先順位による計算順序・方法の変

化による誤差が原因である。

2-2 Swing版のJava Appletプログラム

サブメニュー「塩基」中の「水酸化カリウム

水溶液、Swingの改良版」２４）をクリックすると、

htmlファィル(図６)が表示される。AWT版プロ

グラムからの改良点として、市販品の水酸化カ

リウムの純度をチェックボックスで指定(また

は実際の純度をテキストボックスに入力)でき、

水和物の脱水・乾燥も計算できる様に追加し

た。このテキストボックスに水酸化カリウム水

溶液の濃度を入力すれば、その水溶液を希釈お

よび濃縮する計算もできる。また、水酸化カリ

ウムの量、溶解水の量および溶液の量の単位と

して、質量(g)または体積(mL)をチェックボッ

図６ Swing版のJava Appletによる計算例

水酸化カリウムKOH水溶液用のapads117.htmlファイ

ル(背景が白色の部分)からSwing版のJava Appletの実

行プログラム(背景が水色の部分)を呼び出し、溶解水

と溶液の量に体積(mL)を指定して、モル濃度1 mol/Lの

溶液500 mLを調製

クスで指定できる様に追加した。さらに、モル

濃度(mol/L)と規定度(N)の関係を説明した。

AWT版プログラムと同様に、５つのテキスト

ボックスのいずれか２つに数値を入力し、それ

ら以外の真下のボタンを押せば、水酸化カリウ

ム水溶液の調製(希釈・濃縮)を計算することが

できる。例えば、モル濃度の水溶液を調製した
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図７ Swing版のJava Appletによる計算例

溶解水と溶液の量に質量(g)を指定して、質量％濃度

5 mass%の溶液500 gを調製

い場合には、質量％濃度(mass%)の代わりにモ

ル濃度(mol/L)に数値を入力してボタン(KOH等)

を押す。溶解水と溶液の量に質量(g)を指定し

て計算することもできる(図７)。また、水酸化

カリウムの質量(g)と溶解水の量(質量(g)また

は体積(mL))に数値を入力してボタン(質量％

図８ Swing版のJava Appletによる計算例

水酸化カリウム60 gを純水440 gに溶解した後の濃度

を計算

図９ Swing版のJava Appletによる計算例

濃度30 mass%の水酸化カリウム水溶液を希釈して濃

度5 mass%の溶液500 gを調製

等)を押すと、図６や図７とは逆に、水酸化カ

リウムを純水に溶解した後の濃度を計算するこ

とができる(図８)。純度の入力ボックスに濃厚

溶液の濃度を指定すると、濃厚溶液の希釈を計

算することができる(図９)。

溶解度(15℃の飽和濃度)を超過した場合には

図１０ Swing版のJava Appletによる計算例

濃度30 %の水酸化カリウム水溶液を濃縮して、飽和

濃度51.8％(14.2 mol/L)を超過した場合
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図１１ Swing版のJava Appletによる計算例

モル濃度2 mol/Lを質量％濃度10.26 mass%に換算

赤字で警告を表示するが、計算はできるように

している(図１０)。この図では、溶解水体積が

負の値になり、溶液の濃縮を表している。濃度

を換算する場合には、質量％濃度かモル濃度の

うち、どちらか一方のテキストボックスに数値

を入力する。そして、数値を入れなかったほう

のテキストボックスの真下のボタンを押す(図

図１２ Swing版のJava Appletによる計算例

溶解水の体積に負の値を入力して水和物の脱水・乾

燥を計算

図１３ Java Appletによる計算例

エラーの表示(濃度を２つ入力しても計算不能)

１１)。実用的な意味はあまり無いが、溶解水

と溶液の体積に数値を入力してもプログラムは

動く。２つのテキストボックスに数値を入力す

ればプログラムがなるべく動く様に工夫した結

果である。溶解水の体積に負の値を入れてもプ

ログラムは動く(図１２)。この図では、市販品

等の濃度(純度85～86mass%)を超過しているの

で、水和物の脱水・乾燥を表している(ただし、

水酸化カリウムは吸湿性・潮解性が大きいの

で、通常の操作では実現不可能である)。その

他、操作を間違えて計算できないときは、エラ

ーが表示される。例えば、質量％濃度とモル濃

度の両方のテキストボックスに数値を入力し、

その他のテキストボックスの真下のボタンを押

してもエラーが表示される(図１３)。これらの

濃度は密度を介して相互に換算できるため、本

質的に同じ物理量(独立変数と従属変数の関係)

だからである。

３．水溶液の調製方法と注意事項

ホームページの画面に、Java Appletのプロ

グラムだけでなく、以下のような具体的な調製

方法と安全等のための注意事項を載せている。
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図１４ メスシリンダー

図１５ 天秤

また、主な実験器具の写真と使用方法等も載せ

ている。

必要な器具は、前もって洗浄し乾燥しておく。

◆多量の溶液(約500mL以上)を作る場合

１ 作成する容量がはかれるメスシリンダー

(図１４、例えば、500 mL作成するなら500 mL

または1000 mL)で蒸留水をはかりとり、半分は

大きめのビーカーに移し、残りはメスシリンダ

ーに残しておく。

２ 天秤(図１５)を用いて別のビーカーに水酸

化カリウムをはかりとり、すぐに１のビーカー

の蒸留水に加えてよくかき混ぜる。２のビーカ

ーの底に付着した水酸化カリウムは、メスシリ

ンダーの蒸留水を加えて溶かした後で１のビー

カーに移す。

◆少量の溶液(約500 mL未満)を作る場合

３ メスシリンダー(図１４、例えば100 mL作

成するなら100 mLまたは200 mL)で蒸留水をは

かりとる。

４ 天秤(図１５)を用いてビーカーに水酸化カ

リウムをはかりとり、すぐに３ではかりとった

蒸留水を加えてよくかき混ぜる。

５ 必要ならば、試薬ビンに移して保管する。

試薬名、濃度、作成日、作成者などを書いたラ

ベルを付ける。

水酸化カリウムの固体(粒)には潮解性があ

り、空気中の湿気を吸収してベトベトになる。

天秤を使うときは粒をこぼしても大丈夫なよう

に、天秤の皿とビーカーの間に紙(薬包紙など)

を敷く。質量をはかるときは手早く行う。残り

の水酸化カリウムの固体は、直ぐにビンのふた

をしっかり閉めて保管する。

水酸化カリウムを水で溶かすときは、非常に

発熱して湯気が出るので注意する。湯気(水酸

化カリウム水溶液)には毒性があり、刺激臭が

ある。湯気を吸わないように換気の良い所で取

り扱う。溶液の体積を調製する場合には、冷え

てから行う。

水酸化カリウム水溶液が目に入ったり、皮膚

についたら直ぐに水で洗い流す。
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水酸化カリウムの固体は粒が大きいので、計

算値の質量をぴったりはかり取ることはでな

い。正確な濃度が必要な場合には、濃度がわか

っている酸で滴定して、正確な濃度を決定する。

天秤は慎重に取り扱い、薬品をこぼしたらす

ぐに掃除する。はかれる範囲は天秤によって異

なる。最大秤量を超過しないように注意する。

４．濃度などの計算方法

ホームページの画面に、以下のような計算方

法の解説を載せている。ただし、4-2は飽和濃

度を超過した場合の計算方法であるため、どこ

まで意味があるか分からないので、ホームペー

ジには載せていない。

4-1 飽和濃度未満の計算方法

使用する水酸化カリウムｎ水和物KOH･nH２Oの

試薬純度を86.0 mass%と仮定すると、水和水の

数はｎ＝0.507となり、市販の水酸化カリウム

は一水和物と無水物の約１：１混合物になって

いると考えられる。調製前の水酸化カリウムｎ

水和物の質量、体積と密度をMＡ(g)、VＡ(mL)と

DＡ(g/mL)とする。これを溶解する水(溶解水)の

質量、体積と密度をMＢ(g)、VＢ(mL)とDＢ(g/mL)

とする。調製後の水溶液の質量をM(g)、体積を

V(mL)、密度をD(g/mL)、無水物KOHとしての質

量％濃度をW(mass%)、モル濃度をC(mol/L)とす

る。さらに溶液体積／溶解水体積をR、水酸化

カリウム無水物のモル質量をF＝56.11 g/mol、

水酸化カリウム試薬中の無水物の比率(純度)を

QＯとすると、次式のような関係がある。

(1) W＝100MＡQＯ／M､ M＝MＡ＋MＢ＝VD､

(2) MＡ＝VＡDＡ､ MＢ＝VＢDＢ､ C＝1000MＡQＯ／FV､

(3) R＝V／VＢ､ QＯ≒0.850～0.860､

(4) 1 L＝1000 mL

これらの式と既知の値を用いて未知の値を求め

ることができる。濃度から密度を求めたり、溶

液体積／溶解水体積から濃度を求めるときは表

２２５）を用いて直線的に内挿する。なお、AWT初

期版では計算を簡単にするため、水酸化カリウ

ムｎ水和物KOH･nH２O中の無水物の百分率(純度)

をQｎ＝86.0 mass%、ｎ水和物の見かけの式量を

Fｎ＝65.244 g/molとおいている。さらに水酸化

カリウムｎ水和物の体積VＡ(mL)と密度DＡ(g/mL)

を使用していない。これにより式の一部が次の

様に変化するが、本質的には同じ式である。

(5) W＝MＡQｎ／M､ C＝1000MＡ／FｎV (AWT版)

4-2 飽和濃度以上の計算方法

溶解度51.8 mass%を超過すると、溶解しなか

った水酸化カリウムｎ水和物の固体が結晶水を

取り込んで、水酸化カリウム二水和物KOH･2H２O

(32.5℃以下の水中で安定)に変化して飽和水溶

液中に沈殿すると考えられる。続いて、濃度が

増加するに連れて飽和溶液の量が減少し、60.9

mass%で水酸化カリウム二水和物の固体のみに

なる。濃度がさらに増加すると、60.9 mass%～

75.7 mass%で水酸化カリウム二水和物と一水和

物KOH･H２O(32.5℃以上の水中で安定)の固体混

合物、75.7 mass%で水酸化カリウム一水和物の

固体のみ、75.7 mass%～100 mass%で水酸化カ

リウム一水和物と無水物の固体混合物になると

考えられる。ところが、二水和物と一水和物の

固体の密度が不明であり、濃度等の正確な計算

ができない。密度がほぼ分かっているのは飽和

水溶液２５）(1.536 g/mL at 51.8 mass%)および

市販品２６）(2.05 g/mL at 86.0 mass%)のみであ

る。この理由は、水酸化カリウムは潮解性が大

きく、結晶水の数がはっきり分かった純粋な物

を作り難いからである。一方、これらの多段階

の濃度と密度の関係式は全て同じ形になる。密

度Dは質量％濃度Wと共に増加し、下に凸の折れ

曲線になると予想される(後述の式(16)参照、

折れ位置で段階が変化)。
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飽和水溶液と市販品の密度を使用して、飽和

水溶液中に無水物が沈殿すると仮定すると、一

段階で濃度と密度の関係を計算できる。しかも

式の形は多段階のときと同一になる。密度Dは

質量％濃度Wと共に増加し、下に凸の滑らかな

曲線になる(後述の式(16)と図１６参照)。曲線

の形が似ているので、密度の値があまりずれず、

計算の上で大きな問題は起こらないと考えられ

る。それゆえ、以後の計算は飽和水溶液中に無

水物が沈殿すると仮定して一段階で行う。

飽和溶液中の水酸化カリウムｎ水和物の質量

をMＡ２(g)、溶解に使用した純水(溶解水)の質量
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をMＢ(g)、体積をVＢ(mL)、密度をDＢ(g/mL)、沈

殿から飽和溶液中に遊離した水と溶解水の質量

の和をMＢＣ(g)、飽和溶液の体積をV２(mL)、密度

をD２(g/mL)、水酸化カリウム無水物としての質

量％濃度をW２(mass%)とする(表３)。沈殿して

いる水酸化カリウム無水物の質量をMＡ３QＯ(g)、

体積をV３(mL)、密度をD３(g/mL)とする。飽和溶

液の質量と固体の質量を足し合わせた見かけの

質量をM(g)、体積をV(mL)、密度をD(g/mL)、水

酸化カリウム無水物としての質量％濃度をW(

mass%)、モル濃度をC(mol/L)、溶液体積／溶解

水体積をRとする。飽和溶液の質量％濃度W２と

その質量は

(6) W２＝100MＡ２QＯ／(MＡ２＋MＢＣ)、 MＢ＝VＢDＢ、

(7) MＡ２＋MＢＣ＝V２D２、 MＢＣ＝MＢ＋MＡ３(1－QＯ)

沈殿している水酸化カリウム無水物の質量

MＡ３QＯとその体積V３と密度D３の関係は

(8) MＡ３QＯ＝V３D３

用いた水酸化カリウムｎ水和物全体の質量MＡは

(9) MＡ＝MＡ２＋MＡ３

飽和溶液と沈殿している固体を合わせた見かけ

の体積V、質量M、質量％濃度W、モル濃度Cは、

それぞれ

(10) V＝V２＋V３、 M＝MＡ２＋MＡ３＋MＢ＝VD、

(11) W＝100MＡQＯ／M、 C＝1000MＡQＯ／FV

その他、溶液体積／溶解水体積Rは

(12) R＝V／VＢ

以上の式より、飽和溶液中の水酸化カリウムｎ

水和物の質量MＡ２、沈殿している水酸化カリウ

ム無水物の質量MＡ３QＯおよび溶解に使用した純

水(溶解水)の質量MＢを求める。

(13) MＡ２＝MW２(100－W)／{100QＯ(100－W２)}、

(14) MＡ３QＯ＝M(W－W２)／(100－W２)、

(15) MＢ＝M(100QＯ－W)／100QＯ

飽和溶液と固体を合わせた見かけの密度Dと見

かけの質量％濃度Wの関係は

(16) D＝P１／(P２－W)

ここで、定数P１とP２は簡単のためにそれぞれ、

次式で表される量を置き換えている。

－210－



図１６ 溶液体積／水体積などと質量百分率の関係

水酸化カリウムｎ水和物(純度86.0 mass%)を使用して調製した場合を示す．純度の横軸位置で溶液体積/溶解水体積

Ｒの値が無限大になる。水酸化カリウムと溶解水の質量は溶液1 mL中の値でプロットしている．

(17) P１＝D２D３(100－W２)／(D３－D２)、

(18) P２＝(100D３－W２D２)／(D３－D２)

また、見かけの質量％濃度Wと溶液体積／溶解

水体積の比Rの関係は

(19) W＝P３(R－P４)／(R－P５)

ここで、定数P３、P４、P５はそれぞれ

(20) P３＝100QＯ、 P４＝P２DＢ／P１、

(21) P５＝100QＯDＢ／P１

さらに、見かけの密度Dと見かけのモル濃度Cは

(22) D＝P６＋P７C

ここで、定数P６とP７はそれぞれ

(23) P６＝P１／P２、 P７＝F／(10P２)

これらの式より、溶液の密度D、水酸化カリウ

ムｎ水和物の質量MＡ、溶解水の質量MＢ、溶液体

積／溶解水体積Rの質量百分率濃度Wによる変化

を求めて図１６に示す。前報のシュウ酸二水和

物水溶液１１）の場合と飽和濃度が違うだけで、

曲線の変化傾向は同様である。飽和濃度を超え

た範囲では、溶けきれなくなった固体が沈んで
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いるので、計算値は全て見かけの値である(画

面に赤字で警告を表示)。特に、水酸化カリウ

ムｎ水和物を使用して濃度W＝86.0 mass%以上

になったとき、溶解水の質量MＢが負の値になっ

ており、水酸化カリウムｎ水和物を脱水しない

限りこのような状態は作れないことを表してい

る。このような水溶液は普通の調製方法ではあ

りえないが、このプログラムは高校以上の化学

や濃度計算を全く知らない人が使用することを

考慮しているので、このような条件の数値をう

っかり入力することもあろうかと考えて、計算

（全て見かけの値）だけはできるようにしてお

いた。

５．使用したソフトウェア

開発に使用したOSはMicrosoft社のWindows

XP Professionalである。さらに、Microsoft社

のWindows 98、2000 Professional、ME、XP

home edition、Vista Home Premiumで動作確認

を行っている。Java Appletは多くの書籍２７～３２）

を参考にして、Borland社のJBuilder 6 Pro-

fessional、2005 Developerで作成し、フリー

ソフトウェアFFFTP 1.88３３）でサーバーにアッ

プロードした。HTMLファイルはIBM社のホーム

ページ・ビルダー 11３４、３５）、またはマクロメ

ディア(株)のDreamweaver MX３６）で編集・作成

した。

６．おわりに

埼玉大学および教育学部のサーバーだけでな

く、学外のサーバーにも濃度計算と調製方法の

プログラムを載せてサービスを開始した１～４）。

学校の授業の準備や自由研究等でも利用できる

と思われる。今後もさらに、計算できる水溶液

の種類を増やし、サービスを充実していく。
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Web Automatic Service of Calculating Data and for
the Preparation of Potassium Hydroxide Solution

ASHIDA, Minoru
Faculty of Education, Saitama University

Abstract
Dislike of science is now spreading over students and even teachers in Japanese elementary

schools. It seems that interest in science (chemistry) may often be generated through experi-

ments. Therefore, we started an automatic service in the homepage of our chemical laboratory

on how to prepare aqueous solutions (calculating concentrations and preparation methods)

which are the bases of some chemical experiment, in order to reduce dislike of science and to

do various experiments using solutions prepared by teachers in elementary schools. Even a

person who has no background in computers can use it anytime when it is necessary. Further-

more, we started a download service, so you can carry out this program even in a PC (offline)

if you download a compressed file and extract it. On previous reports, we discussed about so-

dium chloride aqueous solution, sodium hydroxide aqueous solution, hydrochloric acid, ammo-

nia water, acetic acid aqueous solution, nitric acid aqueous solution, sulfuric acid aqueous solu-

tion, solubilities of solid anhydrates, carbon dioxide and lime water, oxalic acid aqueous solu-

tion, sodium oxalate aqueous solution, potassium chloride aqueous solution, ammonium chlo-

ride aqueous solution, sodium hydrogencarbonate aqueous solution, sodium carbonate aqueous

solution, solubilities of alums and related substances, hydrogen peroxide aqueous solution and

production of oxygen, and already started service in the homepage. In this report, we have de-

veloped the program for the preparation of potassium hydroxide aqueous solution.

Key Words：Potassium hydroxide, Calculating concentration, Preparation,

Dilution and/or dehydration, Precaution
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